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Samostatny elektrotechnik pro elektromagnetickou
kompatibilitu (kéd: 26-063-R)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Pouzivani technické a vykresové dokumentace pro navrh zptsobu odruseni elektrotechnického
zarizeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Ukazat a popsat pouzité odruSovaci prostfedky, jejich prvky a obvodové e e
zapojeni na pfedlozeném elektrotechnickém vykresu AL [DEEREeE & el @vel e

b) Urcit a po'psa’t zpusgb od,rusem z predlozené technické dokumentace Praktické pfedvedeni a Ustni ovéFeni
elektrotechnického zafizeni

c¢) Vybrat odpovidajici sou¢astky pro vykonani zadaného zpusobu odruseni
ur€eného elektrotechnického zafizeni z pfedlozeného katalogu; navrhnout Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
moznou realizaci a nakreslit pfislusné schéma zapojeni

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Prokazani znalosti predpist a norem k elektromagnetické kompatibilité

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Uvést, co stanovuji normy EMI (Electromagnetic interference = )
Elektromagneticka interference) a EMS (Electromagnetic susceptibility = Ustni ovéfeni
Elektromagneticka susceptibilita) a objasnit rozdily

b) Pojednat o obsahu a vyznamu hlavni smérnice EU pro EMC Ustni ovéieni
(Electromagnetic Compatibility = elektromagneticka kompatibilita)

c) Objasnit a popsat rozdéleni norem EMC na zakladni, kmenové a

pFfedmétoveé; urcit jejich ucel a pojednat o rozdilech mezi civilnimi a Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
vojenskymi normami

d) Objasnit a popsat rozdil mezi zavaznymi a doporu¢enymi normami Ustni ovéfeni

e) Vysvétlit zakladni odlidnosti certifikace EMC pro automobilové a bézné Ustni ovéieni
elektrické produkty podle smérnic Evropské unie

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Méreni elektrickych veli€¢in a parametrid, vyhodnoceni namérenych hodnot
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Vybrat vhodné méfici pfistroje pro zméreni autorizovanou osobou

urc¢enych zakladnich elektrickych veli¢in a parametri. Popsat a Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
demonstrovat zplisoby jejich méfeni

b) Zméfit nosnou a modulaéni frekvenci, fazovy posun a harmonické e ey
o, " L ) o e Praktické predvedeni a ustni ovéfeni
kmitocCty, jejich uroven a stabilitu na zadaném vysilacim zafizeni

c) Vyhodnotit provedené méreni, zvazit moznosti poSkozeni obvodu Praktické piedvedeni a tstni ovafeni
méfeného zafizeni méfenim P

S())f;nn?r::tggdnoty a urcit parametry elektrickych veli¢in a vyhodnotit méfeni Praktické predvedent a tstni ovéFent

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Prokazani znalosti pojmu z oblasti elektromagnetické kompatibility

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Definovat EMC biologickych systém(, pojednat o nafizeni vlady €.

291/2015 Sb. a definovat SAR (Specific Absorption Rate = Specificka mira Pisemné ovéreni
absorpce) a jeho pfipustné hodnoty

b) Nakreslit a popsat zakladni fetézec EMC a uvést, co zahrnuji jeho

jednotlivé oblasti Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

c) Definovat Uroven vyzafovani a mez odolnosti a popsat zplsoby Sifeni Pi .
. s o isemné ovéreni

rusivych elektromagnetickych signall

d) Klasifikovat rusivé signaly a jejich zdroje Pisemné ovéfeni

Je tfeba splnit vS§echna kritéria.

Méreni rusivych signala
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat ucel a pouZiti umélé zatéZe vedeni (LISN). Nakreslit blokové
schéma umeélé sité LISN, uvést odliSnost méreni pfi jednofazovém a Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
tfifazovém napajeni

b) Vybrat pfistroj pro méfeni s napétovou sondou z pfedloZenych méficich
pFistroju. Uvést, co Ize méfit napétovou sondou a jaké napojeni méfice Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
ruSeni umoznuje; nakreslit schéma zapojeni napétové sondy

c) Popsat ucel a uziti méfeni anténou; Uvest prehled méficich antén, véetné
uréeni, pro jaké kmitoCty se pouzivaji a jakou slozku elektromagnetického Ustni ovéreni
pole méfi

d) Provést interpretaci vysledk( s hodnocenim zkousky z pfedlozenych
zaznamu z méfeni ruSeni a popsat jednotlivé veli¢iny a vysvétlit namérené Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
prabéhy

Je treba splnit vSechna kritéria.

Orientace v oblasti elektromagnetického stinéni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat ucel a moznosti elektromagnetického stinéni a zakladni

charakteristiky stinéni Pisemné ovéfeni

b) Vysvétlit ucinnost stinéni v blizké zéné elektromagnetického pole Pisemné ovéreni

c) Vysvétlit vliv otvord a technologickych netésnosti na celkovou ucinnost

stinéni Pisemné ovéreni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Omezovani ruseni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Pojednat o moznostech omezovani ruSeni z pohledu jednotlivych oblasti . e
4 e w e Pisemné ovéreni

zakladniho fetézce EMC

b) Uvést rozdéleni a popis odru$ovacich prostredku Pisemné ovéreni

c) Popsat ucel odruSovaci tlumivky, nakreslit jeji zapojeni do vedeni a

kmitoctovy prubéh jejiho viozného utlumu a uvést pozadavky, které musi Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
dobra odruSovaci tlumivka splfiovat

d) Popsat odrusovaci filtry, jejich rozdéleni, ucel a zplsob pouziti; definovat , C o aw
x i o, v C e TR PN Pisemné ovéreni
ucel a pouziti specialnich odrusovacich filtrd, uvést jejich oznacovani

Je tfeba splnit vS§echna kritéria.

Testovani elektromagnetické odolnosti
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat, na em zavisi interni elektromagneticka odolnost systému
pristrojového typu a uvést zakladni systémova pravidla pro posouzeni Pisemné ovéreni
celkové elektromagnetické odolnosti systému

b) Uvést obecna kritéria elektromagnetické odolnosti, rozdéleni a obsah Pisemné ovéfeni
zakladnich funkénich kritérii

c) Popsat obecnou metodiku zkousek elektromagnetické odolnosti;

demonstrovat jednotlivé kroky pfed zahajenim vlastni zkouSky a dil€i kroky  Praktické predvedeni a Ustni ovéfeni
provedeni vlastniho testu odolnosti

d) Charakterizovat jednotlivé typy zkousek odolnosti podle CSN EN 61000-4

a pojednat, jaké ruSivé jevy z readlného prostiedi jednotlivé zkousky Pisemné ovéreni
predstavuji

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zasady ochrany zdravi a majetku, ochrana pred urazem elektrickym proudem, bezpeénost pfri
obsluze a praci na elektrickém zarizeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Objasnit ucinky elektrického proudu na Zivy organizmus a charakteristické Ustni ovéieni
ucinky pro jednotlivé druhy elektrického proudu

b) Popsat prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem Ustni ovéteni

c) Popsat st_rukturu pravnich pfedpisu, které stanovi poZzadavky na ochranu Ustni ovéieni
zdravi a majetku

d) Navrhnou_t m?erm pvr'edp|’s pro bezpecné testovani a méfeni EMC u Praktické pfedvedent a Ustni ovéFent
elektrotechnickych zafizeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi predpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o éemz bude autorizovanou osobou vyhotoven a uchazeem podepsan
pisemny zaznam.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, je opravnéna pfed€asné ukoncit zkouSku, pokud
vyhodnoti, Ze v dusledku ¢innosti uchazece bezprostfedné doslo k ohroZeni nebo bezprostfedné hrozi nebezpedi
ohrozZeni zdravi, Zivota a majetku ¢i Zivotniho prostfedi. Zdlvodnéni pfedéasného ukoncéeni zkousky uvede AOs do
Zaznamu o prubéhu a vysledku zkousky. Uchaze¢ mGze ukongit zkousku kdykoliv v jejim pribéhu, a to na vlastni
zadost.

Zdravotni zpUsobilost pro vykonavani pracovnich &innosti této profesni kvalifikace je vyZadovana a prokazuje se
Iékafskym potvrzenim (odkaz na povolani v NSP: https://www.nsp.cz/jednotka-prace/samostatny-elektrotechnik-63e2).

Vstupni podminkou pro pfipusténi uchazece ke zkousce je predloZeni platného Osvédcéeni o odborné zpUsobilosti v
elektrotechnice minimalné dle § 6 vyhlasky &. 50/1978 Sb., v platném znéni.

Podminkou uspésné zkousky je dodrzeni vSech zasad a pravidel BOZP a PO.

Vysledné hodnoceni

ZkouSejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prubéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud’ ,vyhovél*,
pokud uchaze€ splnil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél®, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél“ uvadi zkousejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
prislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zpusobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespon jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) Strfedni vzdélani s maturitni zkouskou v oblasti elektro a alespon 5 let odborné praxe v elektrotechnice na zafizeni
do 1000 V nebo 5 let praxe ve funkci uitele praktického vyu€ovani nebo odborného vycviku v oborech vzdélani 26-
41-L/01 Mechanik elektrotechnik, 26-52-H/01 Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje, 26-51-H/02 Elektrikar —
silnoproud a souc¢asné musi splfiovat odbornou zpUsobilost v elektrotechnice podle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., v
platném znéni, min. § 7.

b) VysSi odborné vzdélani v oblasti elektro a alespon 5 let odborné praxe v elektrotechnice na zafizeni do 1000 V nebo
5 let praxe ve funkci ugitele praktického vyu€ovani nebo odborného vycviku v oborech vzdélani 26-41-L/01
Mechanik elektrotechnik, 26-52-H/01 Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje, 26-51-H/02 Elektrikar — silnoproud a
soucasné musi splfiovat odbornou zpUsobilost v elektrotechnice podle vyhlasky €. 50/1978 Sb., v platném znéni,
min. § 7.

c) Vysokoskolské vzdélani se zaméfenim elektro a alespon 5 let odborné praxe v elektrotechnice na zafizeni do
1000V nebo 5 let praxe ve funkci ugitele odbornych pfedmétd nebo praktického vyucovani nebo odborného vycviku
v oborech vzdélani 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik, 26-52-H/01 Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje, 26-51-
H/02 Elektrikaf — silnoproud a sou€asné musi splfiovat odbornou zpUsobilost v elektrotechnice podle vyhlasky ¢.
50/1978 Sb., v platném znéni, min. § 7.

DalSi pozadavky:

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci pedagogického
pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakonu, ve znéni
pozdéjSich predpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona &. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a
doplnéni dalSich zakonl (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pfedpisd, nebo praxi v oblasti vzdélavani
dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor dalSiho
vzdélavani, mize byt absolventem pfipravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci €asti prvni hlavy Ill a IV zakona €.
179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani a o zméné nékterych zakonl (zakon o uznavani
vysledku dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich predpisu, a pfipravy zaméfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych
s ddrazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni pozadavki na odbornou zptisobilost autorizujicimu organu, a to
predlozenim dokladu nebo dokladd o ziskani odborné zplsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo primyslu a obchodu,
WWW.mpo.Cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

e pfedpisy, normy a jiné publikace: platné zakony, vyhlasky a nafizeni z oblasti elektromagnetické kompatibility,
technické normy z oblasti provozu vybranych elektrickych zafizeni, bezpecnosti prace na elektrickych zafizenich,
publikace, popfipadé ucebni texty elektrotechnické, katalogy soucastek a elektrotechnickych materialu (nafizeni_
vlady €. 117/2016 Sb., CSN EN 50160, CSN EN 55014-1, CSN IEC 1000-1-1, CSN IEC 1000-2-1, fada norem CSN
EN 61000)

o elektrotechnické vykresy a schémata, zaznamy z méreni elektromagnetickych vlastnosti elektrotechnickych pfistroju,
které maiji byt pouzity jako zkusebni pomucky

e elektromagneticky stinény prostor (komora); bezodrazova (absorpéni) stinéna komora; uméla sit

e méfici pracovisté podle normativnich pozadavk(l, zejména dodrzeni zemnich rovin, jejich rozmérd, uzemnéni apod.

e méfici a testovaci pfistroje: universalni analogovy i Cislicovy pfistroj k méfeni elektrickych veli€in, osciloskop,
obvodovy analyzator, signalni generator, méfici pfijimac rusivych signalt, méfici pfijima¢ s napétovou sondou

e vybrané elektronické pFistroje pro praktické méfeni zakladnich elektrickych veli¢in a parametrd - snimace (senzory)
rusivého signalu s vystupem na vstup méfice ruseni; méfi¢ ruSeni (méfici pfijimac); méfi¢ rusivych signald (RFI
Meter); spektralni analyzator; napétova sonda; proudova sonda; absorpéni klesté; méfici antény

e sady odruSovacich prvkd, uméla zatéz pro méfeni rusivych signald

e prostory vhodné pro méfeni zakladnich elektrickych veli¢in a charakteristik obvodu a souéastek (laboratof, uéebna a
pod.)

e ochranné pomucky k zajisténi bezpecnosti prace na elektrickych zafizenich (izolaéni podlozZky, izolaéni rukavice,
ochranné bryle apod.)

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro vykonani zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe&nostnim poZadavkim a
hygienickym limitdm na pracovni prostfedi a pracovisté.

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, najemni smlouva, dohoda) umozrujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pfipravy na zkousku

Uchaze€ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkouSku v trvani 60 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky jednoho uchazece (bez ¢asu na pfipravu a prestavky) je 6 az 8 hodin (hodinou se
rozumi 60 minut), z toho doba trvani pisemné ¢asti zkousky jednoho uchazece je 120 minut. Zkouska muze byt
rozloZzena do vice dnu a na nékolik pracovist.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace ptipravila SR pro energetiku, ustavena a licencovana pro tuto ginnost HK CR a
SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
ABB, s. r. 0.

OEZ, s.r. 0.
Primyslova stfedni $kola Letohrad
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