nsk

Autotronik/autotronicka alternativnich pohoni motorovych
vozidel (kéd: 23-130-M)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina obor: Strojirenstvi a strojirenska vyroba (kod: 23)
Tyka se povolani: Autotronik

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 4

Odborna zpulsobilost

Nazev Uroven
Dodriqvém’ bezpec&nosti a ochrany zdravi pfi praci, pozarni ochrany a ochrany Zivotniho prostfedi u vozidel s 3
plynovym pohonem

Qrientgce v pravidlech oprav motorovgch ,vozidells alternativnimi pohony na zkapalnény uhlovodikovy plyn - 4
Liquefied Petroleum Gas (LPG) a stlaceny zemni plyn - Compressed Natural Gas (CNG)

Mérfeni elektrotechnickych a elektronickych parametrii osobnich automobilt s alternativnim pohonem 4
Orientace v technické dokumentaci motorovych vozidel s alternativnim pohonem 4
Orientace v systémech dodavky paliva — kapalna, plynna faze 4
Orient:':\ce ve funkci systému a bezpecnostnich prvkd u motorovych vozidel s alternativnimi pohony, jejich druzich 4
a rozdilech u LPG, resp. CNG

Pravidelna udrzba motorového vozidla s alternativhim pohonem LPG nebo CNG 4
Diagnostika a oprava mechanickych ¢asti systému alternativniho pohonu LPG 4
Diagnostika a oprava systém( pro snizovani emisi osobnich vozidel 4
Diagnostika a oprava tlakovych systémi 4
Kontrolni test funkce jednotlivych akénich ¢lenli po provedené opravé 4
Urceni oblasti problému pohonu benzin - plyn 4
Orientace v systémech Fizeni motoru s pohonem plyn-nafta 4

Platnost standardu
Standard je platny od: 21.10.2022
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Dodrzovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, pozarni ochrany a ochrany zivotniho prostredi u
vozidel s plynovym pohonem

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Orientovat se v pravidlech BOZP a PO souvisejicich s opravami osobnich Praktické piedvedeni a tstni ovafeni
automobilll (zvedaci zafizeni, ruéni a elektrické naradi) a dodrzovat je P

b) Orvlentoyat se v zasadach pouzivani vozidel pfi opravarenské ¢innosti a Praktické pfedvedeni a Ustni ovéFeni
dodrzovat je

c) Orientovat se v zasadach ekologické likvidace pracovnich prostredki,

. e . - Ustni ovéfeni
pomucek a ¢asti vozidel v autoopravarenstvi

d) Orientovat se v zasadach prace s nebezpecnymi latkami béhem

opravarenské ¢innosti osobnich automobil(i Ustni ovéreni
e) Popsat specifika garazovani motorovych vozidel s plynovym pohonem Ustni ovéfeni
f) Popsat specifika pInéni motorovych vozidel s plynovym pohonem Ustni ovéteni

g) Orientovat se v pravidlech BOZP a PO souvisejicich s praci tlakovych Praktické piedvedeni a tstni ovafeni
systému a vybusnych plynl - LPG, CNG a dodrZovat je P

h) Popsat jednotlivé bezpec¢nostni prvky systému alternativnich pohonl v Ustni ovéieni
nebezpecénych udalostech

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Orientace v pravidlech oprav motorovych vozidel s alternativhimi pohony na zkapalnény

uhlovodikovy plyn - Liquefied Petroleum Gas (LPG) a stlaéeny zemni plyn - Compressed Natural
Gas (CNG)

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat potfebné vybaveni pracovisté pro opravy vozidel s alternativnimi e
pohony (LPG a CNG) Ustni ovéfeni

b) Orientovat se v legislativé pro legalizaci pfestaveb vozidel véetné zasad e
VR Ustni ovéfeni
vystavovani revizniho protokolu

c) Popsat rozsah a ¢etnost pravidelnych kontrol, Zivotnosti komponent Ustni ovéieni
p - stni ovéfeni
plynovych systému

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Méreni elektrotechnickych a elektronickych parametri osobnich automobilli s alternativnim
pohonem

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Orientovat se v zakladnich pojmech elektrotechniky Ustni ovéfeni

b) Orientovat se v tvorbé jednotlivych druht zakladnich elektrickych obvodt  Ustni ovéFeni

c) Cist elektricka schemata v&etné schemat kabelaze a logickych obvodu Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni

gz)\lj’(;)dpgat vyznam, princip ¢innosti a uspofadani hlavnich typt multiplexnich Ustni ovéfeni

e) Méfit zakladni elektrické veli¢iny za pouziti vhodnych méficich pfistroju e .
(multimetr, osciloskop) Praktické predvedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Orientace v technické dokumentaci motorovych vozidel s alternativhim pohonem
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Orientovat se v pFiru¢kach pro opravy v elektronické nebo tisténé podobé

v€etné zachovani jejich aktualnosti, vyhledat zplisob opravy, parametry Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
sefizeni dilu nebo celkl( uréené autorizovanou osobou

b) Vyhledat v elektronickém nebo tisténém katalogu nahradnich dilt dil Praktické pfedvedeni a tstni ovéFeni
uréeny autorizovanou osobou P

c) Najit v systému aktualizace technické dokumentace posledni platnou verzi Praktické piedvedeni a tstni ovafeni
pro autorizovanou osobou zadanou oblast a typ vozidla P

Je treba splnit vSechna kritéria.

Orientace v systémech dodavky paliva — kapalna, plynna faze

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Popsat a vysvétlit funkci jednotlivych komponent LPG a CNG soustavy, )

vysvétlit rozdily u komponent LPG a CNG, vysvétlit vyznam zkratek LPG a Ustni ovéreni
CNG

b) Orientovat se v zasadach umisténi komponent LPG a CNG na vozidle pfi -, , . .. .
e o Ustni ovéfeni
jejich montazi u vestaveb

c) Vyjmenovat zasady demontaze a montaze jednotlivych komponent LPG a Ustni ovéieni
CNG stni ovéfeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Orientace ve funkci systému a bezpecnostnich prvka u motorovych vozidel s alternativnimi pohony,
jejich druzich a rozdilech u LPG, resp. CNG
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat druhy alternativnich pohonu LPG a CNG ve vozidlech, jejich funkci - . . .. .
a rozdily Ustni ovéfeni

b) Popsat funkci jednotlivych komponentd u pohont LPG a CNG, zpUsob

dodavky paliva do motoru, rozdily a fizeni dodavky smési u jednotlivych Ustni ovéreni
systéem( LPG a CNG

c) Popsat jednotlivé bezpecénostni prvky systému alternativnich pohonu Ustni ovéfeni

d) Popsat, jakym zplisobem dochazi k pferuseni dodavky paliva v pfipadé e
nehody vozidla Ustni ovéfeni

e) Popsat funkci a princip ochrany zabrariujici vybuchu tlakové nadrze v Ustni ovéfeni
pfipadé pozaru vozidla

f) Popsat funkci bezpe€nostniho prvku, ktery zabrani uniku paliva z LPG ey
f T : . , Ustni ovéfeni
nadrze v pfipadé preruseni spojovaciho potrubi

Je treba splnit vSechna kritéria.

Pravidelna udrzba motorového vozidla s alternativhim pohonem LPG nebo CNG

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Provést kontrolu vSech mechanickych &asti systému LPG nebo CNG Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

b) Provést pravidelnou udrzbu vozidla v€etné kontroly, nastaveni a sefizeni e e
. . Praktické predvedeni a ustni ovéfeni

celého systému

c) Provést vSechny potfebné kroky k vystaveni revizniho protokolu Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Je tfeba splnit vS§echna kritéria.

Diagnostika a oprava mechanickych €asti systému alternativniho pohonu LPG
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Provést kontrolu upevnéni komponent Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

b) Provést kontrolu vSech mechanickych ¢asti systému LPG, jako je napf. e e
A . - . Praktické predvedeni a ustni ovéfeni
vyhfivani regulatoru chladici kapalinou

Je treba splnit obé kritéria.
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Diagnostika a oprava systému pro snizovani emisi osobnich vozidel

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Vycist zavady z fidici jednotky LPG, CNG Praktické prfedvedeni a Ustni ovéreni
b) Provést kontrolu nastaveni skute€nych hodnot fidici jednotky LPG, CNG  Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

c) Provést zakladni nastaveni fidici jednotky LPG, CNG, autokalibraci a

pripadné kroky ke spravné autokalibraci AELIEO s @ Isil @ e

d) Popsat funkci fizeni smési v€. moznych zpusob sefizovani LPG, CNG,
vysvétlit rozdil sefizovani u vozidel se systémem fizeni smési OBD2 (v€etné Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
LPG adaptaci) a bez systému OBD2

e) Navrhnout postup opravy na zékladé dat vy&tenych z fidici jednotky

e Praktické predvedeni a Ustni ovéreni

f) Sefidit Fidici jednotky LPG, CNG, provést nastaveni za jizdy a popsat

. . Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni
zasady nastaveni

g) Popsat systém fizeni bohatosti smési LPG v¢. oznaceni komponentl a

jeiich funkce Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Diagnostika a oprava tlakovych systémui

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Provést kontrolu vSech tlakovych komponent, popsat mozné problémy,

které mohou nastat pfi zavadé kazdé z nich S piE el & el @)

b) Provést rozlozeni a zpétné slozZeni regulatoru tlaku, popsat funkci

jednotlivych &asti regulatoru tiaku Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

c) Provést rozloZeni a zpétné slozeni a kalibraci vstfikovace LPG, CNG,

popsat funkci jednotlivych &asti vstiikovace FEHERS Pl & Tl @)

d) Provést rozlozeni a zpétné slozeni viceucelového ventilu a uzaviraciho

ventilu, popsat funkci viceucelového ventilu a jeho jednotlivych Easti Prakticke predvedeni a ustni ovéreni
e) Kontrolovat spojovaci hadice a potrubi, jejich upevnéni, vedeni a umisténi Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

%ZPéoL\/Peét diagnostiku a popsat funkci regulatoru tlaku u vstfikovani kapalné Praktické pfedvedeni a Ustni ovéFeni

g) Diagnostikovat ¢erpadlo vstfikovani kapalné faze pomoci méfeni

elektrotechnickych veliin Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Je tfeba splnit vSechna kritéria.

Kontrolni test funkce jednotlivych akénich €len( po provedené opravé

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Zméfit skute€né hodnoty fidici jednotky LPG, CNG po provedené opravé  Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
b) Provést test akénich ¢lent pomoci Fidici jednotky LPG nebo CNG Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni
c) Provést kontrolu tésnosti celého systému Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
d) Provést zkuSebni jizdu a kontrolu funk&nosti vozidla po provedené opravé Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
Je treba splnit vSechna kritéria.
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Urceni oblasti problému pohonu benzin - plyn
Kritéria hodnoceni
a) Provést diagnostiku Fidici jednotky motoru a vyé&teni zavad

b) Vyjmenovat mozné zavady z fidici jednotky motoru zpusobenych LPG,
CNG

c) Odstranit mozné zavady nactené Fidici jednotkou motoru, které mohou byt

povazovany za zavadu LPG, CNG

d) Vycist zavadu Fidici jednotky motoru s vadnym vstfikovatem LPG, CNG

e) Provést diagnostiku nespravného nastaveni bohatosti LPG, CNG
f) Provést diagnostiku malych vali ventill bez rozebirani motoru

g) Provést diagnostiku vadnych benzinovych vstikovacd; popis zavad
nactenych RJ motoru za béhu motoru s vadnymi benzinovymi vstfikovaci

h) Provést diagnostiku vadné zapalovaci soustavy. Popis diagnostiky
jednotlivych €asti zapalovani a zavad nactenych RJ motoru za béhu s
vadnou zapalovaci soustavou

i) Provést méreni slozeni vyfukovy plynu s vyhodnocenim namérenych
hodnot

j) Navrhnout postup opravy na zakladé dat z méfeni slozeni vyfukovych
plynu

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Orientace v systémech Fizeni motoru s pohonem plyn-nafta

Kritéria hodnoceni
a) Popsat funkci systému LPG, CNG u vznétovych motor(
b) Popsat zplsoby emulace pro snizeni dodavky nafty do motoru

c) Popsat kriteria maximalni davky LPG, CNG u vznétového motoru

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi predpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o éemz bude autorizovanou osobou vyhotoven a uchazeem podepsan
pisemny zaznam.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, je opravnéna pfed€asné ukoncit zkouSku, pokud
vyhodnoti, Ze v dusledku ¢innosti uchazece bezprostfedné doslo k ohroZeni nebo bezprostfedné hrozi nebezpedi
ohrozZeni zdravi, Zivota a majetku ¢i Zivotniho prostfedi. Zdlvodnéni pfedéasného ukoncéeni zkousky uvede AOs do
Zaznamu o prubéhu a vysledku zkousky. Uchaze¢ mGze ukongit zkousku kdykoliv v jejim pribéhu, a to na vlastni
zadost.

Zdravotni zpUsobilost pro vykonavani pracovnich &innosti této profesni kvalifikace je vyZadovana a prokazuje se
Iékafskym potvrzenim (odkaz na povolani v NSP — https://nsp.cz/jednotka-prace/autotronik#zdravotni-zpusobilost).

Vstupnim pfedpokladem je opravnéni k fizeni vozidel skupiny "B".

V prubéhu realizace praktického ovéfovani ve vSech ¢astech je nutné klast diraz na:
e dodrzovani pravidel bezpecnosti a hygieny prace

e dodrzovani technologickych postupu

e plnéni ¢asového limitu zkousky

Vysledné hodnoceni

ZkouSejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prubéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud’ ,vyhovél*,
pokud uchaze€ splnil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél®, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél“ uvadi zkousejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha prfed jednou autorizovanou osobou; zkousejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
prislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zpusobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespon jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou v oboru vzdélani zaméfeném na konstrukci a opravy motorovych vozidel a
alespon 5 let odborné praxe v opravarenskych ¢innostech v oblasti diagnostiky a oprav osobnich automobili s
alternativnimi pohony nebo ve funkci uitele praktického vyu€ovani nebo odborného vycviku v oblasti diagnostiky a
oprav osobnich automobild s alternativnimi pohony.

b) VySsi odborné vzdélani zamérené na konstrukci a opravy motorovych vozidel a alespon 5 let odborné praxe v
opravarenskych ¢innostech v oblasti diagnostiky a oprav osobnich automobill s alternativnimi pohony nebo
ve funkci ucCitele praktického vyu€ovani nebo odborného vycviku v oblasti diagnostiky a oprav osobnich automobilt s
alternativnimi pohony.

c) Vysokoskolské vzdélani zaméfené na konstrukci motorovych vozidel a alespori 5 let odborné praxe v
opravarenskych ¢innostech v oblasti diagnostiky, oprav osobnich automobilll s alternativnimi pohony nebo
ve funkci ucitele odbornych pfedmétd nebo praktického vyu€ovani nebo odborného vycviku v oblasti diagnostiky a
oprav osobnich automobill s alternativnimi pohony.

d) Profesni kvalifikace 23-130-M Autotronik/autotronicka alternativnich pohond motorovych vozidel + stfedni vzdélani s
maturitni zkouskou a minimalné 5 let odborné praxe v oblasti diagnostiky a oprav osobnich automobilt s
alternativnimi pohony.

DalSi pozadavky:

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci pedagogického
pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakonu, ve znéni
pozdéjSich predpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona &. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a
doplnéni dalSich zakonl (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pfedpisd, nebo praxi v oblasti vzdélavani
dospélych (v&etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor/lektorka
dalSiho vzdélavani, mize byt absolventem pfipravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci ¢asti prvni, hlavy Ill a IV
zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledku dalSiho vzdélavani a o zméné nékterych zakonud (zakon o
uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani), ve znéni pozdéjSich pfedpisu, a pfipravy zaméfené na vzdélavani a hodnoceni
dospélych s dlirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni pozadavki na odbornou zptisobilost autorizujicimu organu, a to
predlozenim dokladu nebo dokladd o ziskani odborné zplsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na internetovych strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo pramyslu a
obchodu, www.mpo.cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky
Pozadavky na materidlné-technické vybaveni:

Dilenské prostory, které splfuji podminky kladené vyrobcem na servis, Udrzbu a opravy osobnich automobill a
odpovidaji platnym bezpecnostnim a hygienickym predpistiim pro vozidla s alternativnimi palivy

Ochranné pracovni pomucky

Elektronicka pfiru¢ka pro opravy

Elektronicky katalog nahradnich dilt

PFistup do systému aktualizace technické dokumentace

Pfistup do databaze vyrobce osobniho vozidla pro ovéfeni aktualnosti software Fidicich jednotek

Zakladni ruéni, elektrické a pneumatické dilenské naradi

Minimalné dva zkuSebni osobni automobily s libovolnou kombinaci nasledujici urovné vybavy: se vznétovym a
zazehovym motorem, s namontovanym alternativnim pohonem LPG a CNG.

Diagnostické zafizeni pro kontrolu v8ech elektronickych systém( automobill s funkcemi pro méfeni a kontrolu
zapalovani

Multimetr, osciloskop

Pristroj pro méfeni kompresi hnaciho agregatu osobnich automobil(l

PFistroj pro méfeni tlaku paliva v palivovém systému

Specialni dilenské naradi v€etné méfidel pro montaz LPG nebo CNG

Specialni naradi uréené k provadéni kontrolnich a servisnich ukond podle technické dokumentace pro vozidla s
alternativnim pohonem

e Zafizeni pro kontrolu emisi zaZzehovych motoru

e Zafizeni pro detekci Uniku plynu

e Zafizeni pro méfeni tlakové soustavy

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro vykonani zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe&nostnim poZadavkim a
hygienickym limitdm na pracovni prostfedi a pracovisté.

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, najemni smlouva, dohoda), umozriujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pfipravy na zkousku

Uchaze€ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkousSku v trvani 60 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky jednoho uchazeée (bez ¢asu na pfipravu a pfestavky) je 12 az 16 hodin (hodinou
se rozumi 60 minut). Zkouska musi byt rozlozena do vice dnd.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace ptipravila SR pro ostatni sluzby, ustavena a licencované pro tuto &innost HK CR
a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Stroje Polak

SACR

ISSA Brno

Porsche InterAuto CZ

Auto Unger
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