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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Aplikace fyzikalnich zakladu strojniho chlazeni
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Vyjmenovat a charakterizovat zakladni jednotky S| obsazené v normach Pisemné ovéieni
ISO pro chlazeni a klimatizaci

b) Nakreslit schéma kompresorového (parniho) chladiciho cyklu (okruhu),
vysvétlit zakladni funkce a fyzikalni (termodynamické) procesy a pouzivané
pojmy jako napfiklad chladici vykon, saci tlak, vypafovaci teplota, pfehfati,
vytlaCny tlak, kondenzacni teplota, podchlazeni kapalného chladiva,
kompresni teplo, entalpie, kriticka teplota; vysvétlit pojem ,teplotniho skluzu®
azeotropickych chladiv

Pisemné ovéreni

c) Popsat s pouzitim parnich tabulek a log p/h diagramu prabéh vyparovani
kapalného chladiva, pfehfati, kompresi a kondenzaci stlaenych par, Pisemné ovéreni
podchlazeni a expanzi kapaliny

d) Vysvétlit pojem chladici faktor, topny faktor. Vysvétlit rozdil mezi chladicim

a topnym faktorem. Uvést moznosti a vyznam jejich optimalizace Pisemné oveéreni

e) Vyjmenovat druhy tlaki a popsat jejich vyznam (napf.: vypoctovy,
manometricky, pfi tlakové zkouSce, pfi zkousce tésnosti okruhu a Pisemné ovéreni
eventualnich Unikud)

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Funkce malych chladicich systému

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Vyjmenovat funkce hlavnich prvk( v systému (kompresor véetné regulace
vykonu a soustavy mazani, vyparnik, kondenzator, termostatické expanzni
ventily a jiné soucastky) a termodynamické pochody probihajici pfi jednom
pracovnim cyklu

Pisemné ovéreni

Je tieba splnit toto kritérium.
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Vliv béznych chladiv a mazacich oleju na zivotni prostredi

Kritéria hodnoceni

a) Vysvétlit nepfiznivy vliv nékterych chladiv na ozonovou vrstvu Zemé a na
zmény klimatu vlivem sklenikového efektu. Vysvétlit pojem GWP (global
warming potential) a podle zadani vypocitat hodnotu ekvivalentu oxidu
uhli¢itého

b) Uvést zakladni rozdéleni chladiv, vysvétlit rozdily mezi jednotlivymi typy
chladiv (jednoslozkova, viceslozkova, zeotropické a azeotropické smési), s
prihlédnutim k pouziti v chladici a klimatizani technice (ChKT) a tepelnych
gerpadlech (TC)

c) Vysvétlit oznacovani chladiv (Rxxx), zasady oznacovani chladiv a
odvozeni jejich vlastnosti z oznaceni

d) Ur¢it zakladni rozdéleni oleju; uvést zakladni pojmy spojené s
chladivovymi (nizkotuhnoucimi) oleji (polarita, hygroskopicnost, viskozita,
viskozitni index, bod tuhnuti, rozpustnost a misitelnost s chladivy, chemicka
odolnost); vysvétlit rozdily mezi jednotlivymi typy oleju s pfihlédnutim k
pouziti v CHKT a TC

e) Uvést postupy pfi manipulaci, skladovani a pfepravé kontaminovanych
chladiv a olejl

Je treba splnit vSechna kritéria.

Orientace v technické dokumentaci a normach

Kritéria hodnoceni

a) Cist stavebni vykresy a projekty uréené pro instalaci chladicich zafizeni
(klimatiza¢nich zafizeni, tepelnych Cerpadel)

b) Navrhnout fe$eni prostupl potrubi sténami a popsat zasady pro pokladani

do kanall, feSeni vyskovych rozdila, ukladani do zlabu, upeviovani —
dilatace, vibrace a feSeni vraceni oleje ,vyhazeného" kompresorem do
okruhu

c) Vysvétlit zakladni normy a pfedpisy o bezpec€nosti chladicich zafizeni a
manipulaci s chladivy

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Zpusoby ovéreni

Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni

Zpusoby ovéreni

Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni
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Diagnostika béznych zavad
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Provést prvotni diagnostiku zafizeni s dosud neidentifikovanou zavadou

bez pouziti servisniho nafadi a pomucek (s vyuzitim zraku, hmatu, sluchua  Praktické pfedvedeni
¢ichu)

b) Navrhnout a zdvodnit dalsi kroky technologického postupu a urcit
potfebné servisni naradi pro jednoznacné diagnostikovani zavady po
zjisténi: ,vysokeé teploty plasté hermetického kompresoru, Zadného nebo
nedostateného omrzani vyparniku, sy€eni expanzniho organu®

Pisemné ovéreni

¢) Navrhnout a zdGvodnit dalSi kroky technologického postupu a ur¢it
potfebné servisni naradi pro jednoznacné diagnostikovani zavady po
Zjisténi: ,vysoké teploty plasté hermeticky uzavieného kompresoru,
neomrzlého vyparniku, kdy expanzni organ nevydava zadny provozni zvuk a
kdy teplota teplosménné plochy kondenzatoru se blizi teploté blizké
okolnimu prostfedi®

Pisemné ovéreni

d) Navrhnout a zdvodnit dal$i kroky technologického postupu a urcit
potfebné servisni nafadi pro jednoznaéné diagnostikovani druhu zavady po  Pisemné ovéfeni
zjisténi: ,omrzlého saciho potrubi, véetné saciho hrdla kompresoru®

Je tfeba splnit vSechna kritéria.

Detekce uniku chladiv a oleju

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Ukazat potencialni mista unika chladiva z daného zafizeni Praktické pfedvedeni

b) Provést kontrolu zaznamu o zafizeni a zjistit relevantni informace o vSech
opakujicich se problémech nebo problémovych oblastech, kterym je Praktické pfedvedeni
zapotrebi z hlediska detekce uniku vénovat zvlastni pozornost

c) Provést vizualni kontrolu daného okruhu v souladu s platnou legislativou,
ktera stanovuje poZadavky na tésnost stacionarnich chladicich a Praktické pfedvedeni
klimatiza€nich zafizeni a tepelnych Cerpadel

d) Provést kontrolu tésnosti okruhu jednou z pfimych metod Praktické pfedvedeni
e) Provést pfimou kontrolu tésnosti okruhu elektronickym detektorem Praktické pfedvedeni

f) Provést kontroly tésnosti okruhu nepfimou metodou s vyuzitim pfenosnych
meéficich a kontrolnich zafizeni (sady manometr(, teplomér a vakuometrd)  Praktické predvedeni
a vysvétlit naméfené hodnoty

g) Vyplnit legislativou pozadované dokumenty a certifikaty. Doplnit daje o

. . - v . By o S Praktické predvedeni
tlakové zkouSce za ucelem kontroly tésnosti do zaznamu o zafizeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Instalace nového chladiciho zarizeni a uvedeni do provozu

Kritéria hodnoceni

a) Cist stavebni vykresy a projekty pro instalaci novych chladicich zafizeni
(klimatiza¢nich zafizeni, tepelnych Cerpadel)

b) Vybrat potfebné naradi v€etné pomucek pro dodrzovani zasad ochrany a
bezpec€nosti prace k provedeni montaze daného zafizeni

c) Vysvétlit redukci a déleni (odbocky) médéného chladivového potrubi pro
pritoky ve vodorovném i svislém stoupajicim &i klesajicim sméru zplsoby
zaru€ujicimi minimalizaci netésnosti

d) Provést vyhrdleni vodorovného médéného potrubi do stoupajici odbocky
zpusobem vhodnym pro minimalizaci netésnosti

e) Ur¢it a zdGvodnit sled jednotlivych technologickych krokd a postupt
montaze komponent nového zafizeni, v€etné provadéni tepelnych izolaci

potrubi

f) Urgit a zdUvodnit sled jednotlivych krokl a postupt pfed uvadénim nového
zafizeni do provozu po montazi (vakuovani a sled jednotlivych zkou3ek)

g) Provést a popsat zkousky tésnosti okruhu pfed naplnénim provozni
naplné chladiva (zkouSka pretlakem a vakuem)

h) Naplnit provozni napli chladiva zplsobem vhodnym pro pouzité chladivo
(jednoslozkové - tzv. Cisté, zeotropickou nebo azeotropickou smés) a provést
zkousky tésnosti okruhu zafizeni pfed prvnim uvedenim do provozu

i) Uvést zafizeni do zkuSebniho provozu, nastavit a sefidit pouzité fidici,
regulacéni, kontrolni a jistici zafizeni

j) VyplInit legislativou pozadované dokumenty, pfedat zafizeni, poucit obsluhu

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Ekologické plnéni chladiv a oleju a jejich znovuziskavani u malych chladicich zarizeni

Kritéria hodnoceni

a) Napojit a odpojit s minimalnimi emisemi méfidla a potfebna zafizeni
b) Pfecerpat chladivo do lahvi jak ve stavu kapalném, tak plynném

c) Pouzit pfidavného recyklaéniho zafizeni k znovuziskani chladiva a napojit
a odpojit s minimalnimi emisemi recyklaéni zafizeni

d) Vypustit olej kontaminovany fluorovanym sklenikovym plynem ze systému
e) Urcit, v jakém skupenstvi mize byt dané chladivo pfecerpavano

f) Doplnit vSechny informace tykajici se znovuziskaného nebo doplnéného
chladiva do zaznam o zafizeni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zpusoby ovéreni

Praktické predvedeni

Praktické pfedvedeni

Pisemné ovéreni

Praktické predvedeni

Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni

Praktické predvedeni

Praktické prfedvedeni

Praktické prfedvedeni

Praktické pfedvedeni

Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni

Praktické predvedeni
Praktické predvedeni

Praktické prfedvedeni

Praktické predvedeni

Praktické prfedvedeni
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Dodrzovani bezpecnosti prace pri obsluze a praci na malych chladicich a klimatizaénich zafizenich
a tepelnych cerpadlech

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Urcit zakladni legislativni a normativni dokumenty tykajici se bezpec€nosti
pfi obsluze a praci na malych chladicich a klimatizacnich zafizenich a Pisemné ovéreni
tepelnych Cerpadlech

b) Vysvétlit zdravotni rizika a poskytnuti prvni pomoci pfi Urazu pouzivanymi

chemickymi latkami a pFipravky Pisemné ovéreni
c) Vysvétlit mechanicka rizika pfi praci na malych chladicich a klimatizaénich

zafizenich a tepelnych ¢erpadlech a poskytovani prvni pomoci pfi téchto Pisemné ovéreni
urazech

d) Vysvétlit rizika pfi praci na malych chladicich a klimatizaénich zafizenich a

tepelnych ¢erpadlech vyplyvajici z charakteru ¢asti téchto systému jako Pi .
. . g . . A isemné ovéreni

vyhrazenych tlakovych zafizeni a poskytovani prvni pomoci pfi téchto

urazech

e) Vysvétlit rizika pfi praci na malych chladicich a klimatizacnich zafizenich a
tepelnych ¢erpadlech vyplyvajici z charakteru ¢asti téchto systému jako
vyhrazenych elektrickych zafizeni a poskytovani prvni pomoci pfi téchto
urazech

Pisemné ovéreni
f) Vysvétlit ochranna protipozarni opatfeni pfi praci na malych chladicich

A Pisemné ovéreni
zarizenich

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy. Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky
bezpec&nosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o ¢emz bude autorizovanou osobou vyhotoven a
uchazecem podepsan pisemny zaznam. Zdravotni zpUsobilost pro vykonavani pracovnich &innosti této profesni
kvalifikace je vyzadovana a prokazuje se Iékafskym potvrzenim (odkaz na povolani v NSP -
https://www.nsp.cz/jednotka-prace/servisni-mechanik-malych-#zdravotni-zpusobilost).

Pro samostatny vykon povolani je tfeba splfiovat podminky elektrotechnické zpusobilosti podle vyhl. €. 50/1978 Sb., § 5
v aktualnim znéni a certifikace podle €l. 10 nafizeni (EU) €. 517/2014, § 10 zakona €. 73/2012 Sb. a nafizeni EU
€.2015/20670 Cinnostech v oblasti instalace, servisu, udrzby, opravy, znovuziskavani a kontroly t&€snosti zafizeni s
obsahem fluorovanych sklenikovych plynud a latek poskozujicich ozonovou vrstvu (tzv. regulovanych latek). Autorizovana
osoba je povinna v pozvance ke zkousce na toto uchazece upozornit.

Oveérovani kompetenci je provadéno s chladivovymi systémy a jejich sou€astmi, které se pouzivaji u ,malych, chladicich
a klimatizacnich zafizeni a tepelnych €erpadel (s naplni okruhu do 3 kg naplné chladiva nebo 6 kg napiné chladiva pro
hermetické okruhy). Rovnéz jsou pouzivany technologické postupy uréené pro tuto kategorii chladivovych systém.

Doporucuje se zadat komplexni ukol, na kterém budou kompetence ovéfeny.
PFi ovéfovani splnéni kritérii bude pfihlizeno pfedevsim k bezpeénému provadéni vSech Ukonu, ke kvalité zhotoveného
produktu.

Zkousejici musi byt pfitomen u zkousky po celou dobu zkouseni uchazec.

Vysledné hodnoceni

ZkouSejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prubéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud’ ,vyhovél*,
pokud uchaze€ splnil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél®, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhoveél“ uvadi zkousejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
prislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zpusobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespon jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) Stfedni vzdélani s vyu€nim listem v elekirotechnickém nebo strojirenském oboru a alespon 5 let odborné praxe v
oblasti instalace a servisu chladicich zafizeni nebo tepelnych Cerpadel.

b) Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou v elektrotechnickém nebo strojirenském oboru a alespon 5 let odborné praxe
v oblasti instalace a servisu nebo projektovani chladicich zafizeni nebo tepelnych erpadel.

c) Vysokoskolské vzdélani se zaméfenim na chladici zafizeni a tepelna Cerpadla a alespori 5 let odborné praxe v
fizeni pracovnikl provadéjicich instalaci a servis nebo v projektovani chladicich zafizeni nebo tepelnych ¢erpadel.

DalSi pozadavky:

e Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisl, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a o zméné a doplnéni dalSich zakonu (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich predpisl, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor dalSiho vzdélavani, mlze byt absolventem pfFipravy zamérené zejména na praktickou aplikaci ¢asti
prvni, hlavy Ill a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonu (zakon o uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich pfedpisu, a pfipravy
zameérfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

e Autorizovana osoba musi byt schopna organizacné zajistit zkuSebni proces v&etné vyhodnoceni na PC a vydani
jednotného osvédceni (staci dolozit Cestnym prohlaSenim).

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni pozadavki na odbornou zptisobilost autorizujicimu organu, a to
predlozenim dokladu nebo dokladd o ziskani odborné zplsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni

kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o autorizaci naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo priimyslu a obchodu, www.mpo.cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Pozadavky na prostory - autorizovana osoba musi disponovat potfebnymi prostory odpovidajicimi bezpe€nostnim a
hygienickym pfedpisim, pfedevsim pak:

- Nafizeni EU &. 517/2014 o fluorovanych sklenikovych plynech

- Zakon ¢&. 89/2017 o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu a fluorovanych sklenikovych plynech

- Nafizeni Komise 1516/2007 o pozadavcich na kontroly tésnosti

- Provadéci nafizeni Komise 2015/2067 o certifikacnich zkouskach.

Pozadavky na technické vybaveni:

Material — trubky, izolace, lahve s chladivy, lahev s dusikem, komplexni archiv souéasti chladivovych systému pro
provadéni Ustniho ovéfovani znalosti (chladivové kompresory a jejich souc€asti, fez chladivovym kompresorem,
kondenzator, vyparnik, dehydrator, ventily pouzivané v chladicich systémech, Fidici prvky chladicich systému), soucasti
chladivovych systému pro provadéni oprav (chladivové kompresory a jejich soucasti, kondenzator, vyparnik, dehydrator,
ventily pouzivané v chladicich systémech, Fidici prvky chladicich systému a soucasti potrubnich systémua).

Narfadi a pfistroje pro vykonavani instalaci, uvedeni do provozu, udrzby a oprav ,malych® chladicich a klimatizanich
zafizeni a tepelnych Cerpadel:

bézné zamecnické naradi — Sroubovaky, klesté, sekace, kladiva, kli¢e, méfidla (listova a tyCova méfitka, posuvna
meéfitka, mikrometricka méfidla, Ghloméry, uhelniky), vodovahy, rysovaci pomucky atd., klice Svédské, ohybacka trubek,
fezacCka trubek, roztahovacka trubek (,expander”), sada vrtak( 1 az 16 mm, pfipravky kaliSkovaci a roztahovaci, kartac¢
pro Cisténi vnitiku trubek, klesté zastipovaci, trn napichovaci, ventil napichovaci, elektronicky detektor aniku chladiv,
lampa UV-LED, latka detekéni, sada plnici pro detekéni latky, odstrafiovac reflexni latky, test kyselosti oleje, souprava
pajeci, zasobnik s plynem propan, zasobnik s plynem MAPP, hofaky, zrcatko, sady hadic plnicich (hadice plnici M2,
KM7/16", 3050 mm, modra , hadice plnici M.2 KM7/16",3050 mm &ervena, hadice plnici M.2 KM7/16",3050 mm, Zluta)
véetné uzaviracich ventilll, baterie manometrova, baterie digitalni, manometry — nizkotlaky, vysokotlaky pro chladiva
R22, R134a, R404a, R507, R407C a R410, manometr na méfeni vakua, teplomér laserovy, teplomér digitalni, hlukomér,
vaha elektronicka, odsavacka, vyvéva, plni¢ka chladiva, digitalni servisni pfistroj pro uvedeni zafizeni do provozu, servis
a udrzbu klimatiza¢nich a chladicich zafizeni a tepelnych Eerpadel, s moznosti profesionalni dokumentace, multimetr,
kleStovy ampérmetr, protokoly pro chladici zafizeni, protokoly pro klimatiza¢ni zafizeni, evidencni kniha chladiciho
zafizeni.

Prostory dilen nebo uéebna praktického vyu€ovani nejméné se 3 zkusSebnimi zafizenimi vybavenymi kontrolnimi a
plnicimi body umozniujicimi provadét praktické zkousky odbornych dovednosti v provedeni:

Chladici zafizeni (jednostupriovy chladici okruh s minimalné dvéma plnicimi a méficimi body)

Klimatizani zafizeni (splitova klimatizaéni jednotka s oddélenou vnitfni a venkovni ¢asti, které jsou spojené potrubim a
s minimalné dvéma plnicimi a méficimi body).

Tepelné Cerpadlo v provedeni vzduch voda nebo vzduch vzduch (v€etné simulace otopné strany) s oddélenou vnitfni a
venkovni ¢asti, které jsou spojené potrubim, a s minimalné dvéma plnicimi a méficimi body.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro realizaci zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpeénostnim pozadavkim a
hygienickym limitdm na pracovni prostfedi a pracovisté.

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, najemni smlouva, dohoda) umozrujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Uchaze€ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkouSku v trvani 30 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.
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Doba pro vykonani zkousky
Celkova doba trvani vlastni zkousky jednoho uchazece (bez Casu na pfestavky a na pfipravu) je 6 az 8 hodin (hodinou
se rozumi 60 minut), z toho doba pro pisemnou ¢ast zkousky nejvy$e 120 minut. Zkouska muze byt podle zadanych

dinnosti rozlozena do vice dnd.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

I:lodnotici §tandard profesni kvalifikace pfipravila SR pro vyhrazena zafizeni, ustavena a licencovana pro tuto ¢innost HK
CR a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Skolici stfedisko CHKT

Drazni ufad

Sportservis ZANAP

Elektrotechnicky svaz esky (ESC)

Unie vytahového pramyslu CR

Uno Praha, s. r. o.

VUBP, v. v. i., Praha

Svaz chladici a klimatizacni techniky
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